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Priifungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 
(§) Elektrohydraulische Einheit 

@ Eine Hydraulikpumpe (1) hat ein Gehause (4), welches 
zwei Schalen {5, 6) derart dichtend miteinander verbindet 
dass ein im Inneren angeordneter Elektromotor (9) von 
der HydraulikflCissigkeit umstromt wird, Hierdurch wird 
die von dem Elektromotor (9) abgegebene Warme von 
der Hydraulikflussigkeit abgcfuhrt. Auftenseitig tragt das 
Gehause (4) eine Aufnahme (3) fur eine Steuerelektronik 
{12). Die von der Steuerelektronik (12) abgegebene War- 
me wird ebenfalls mittels des Gehauses (4) an die Hy- 
draulikflussigkeit abgegeben, ohne dass hierzu eine Ab- 
dichtung gegenuber der Hydraulikflussigkeit erforderlich 
ist. Durch die verbesserte Warmeabfuhr lessen sich auch 
Elektromotoren mit hoher Warnneentwicklung einsetzen. 
Zugleich ist lediglich ein Gehause (4) erforderlich, so dass 
der Montageaufwand vergleichswetse gering ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrohydraulische Einheit, 
bei welcher ein durch eine Steuerelektronik angesteuerter 
Elektromotor eine Hydraulikpumpe antreibt, welche eine 5 
Hydraulikfliissigkeil in einem hydraulischen System um- 
walzt. 

Derartige Einheiten werden bei lieutigen Kraftfahrzeugen 
eingesetzt, um beispielsweise eine Servolenkung, ein Anti- 
blockiersystem oder auch eine Niveauregulierung mit 10 
Druckmittel zu versorgen. Dem Elektromotor ist hierzu un- 
iiiittelbar an seiner Antriebswelle eine Pumpeneinheit ange- 
flanscht, welche zusanunen mit der Steuerelektronik in ei- 
nem gemeinsamen Gehause untergebracht ist. Hierdurch 
entstehen gegenuber riemengeiriebenen Hydraulikpumpen 15 
Einbauvorteile, wobei gleichzcitig ein hohen Wrkungsgrad 
en-eicht wird. 

Die steigenden Anforderungen an solche elektrohydrauli- 
schen Einheiten fuhrten zum Einsatz von Elektromotoren 
mil hoher Leistungsdichte. Nachteilig wirkt sich die Irotz 20 
unveranderter VerlusLleistung erhohte Warmeentwicklung 
aus, die zu Storungen an der vergleichsweise temperatur- 
empfindlichen Steuerelektronik fuhren kann. 

Es ist bereils daran gedacht worden, die Steuereieku-onik 
getrennt von den iibrigen Bauteilen der Hydraulikpumpe im 25 
Kraftfahrzeug anzuordnen, um so ein Aufheizen der Steuer- 
elektronik zu vermeiden. Nachteilig wirkt sich hierbei der 
erhohte Aufwand bei der Montage der Einheit und die ge- 
genuber mechanischer Beschadigung ungeschutzte Position 
au3erhalb des Gehauses aus. Dies ist insbesondere im Hin- 30 
blick auf die Sicherheitsrelevanz der Hydraulikpumpe von 
erheblichem Nachteil. 

Weiterhin liegt die Temperatur im Motorraum haufig 
ebenfalls Qber der fur die Steuerelektronik maximal zulassi- 
gen Temperatur. so dass die Steuerelektronik aufierhalb des 35 
Motorraumes beispielsweise im Frischluftstrom angeordnet 
werden muss. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine elektro- 
hydraulische Einheit der eingangs genannten Art so zu ge- 
staltcn, dass der Einsatz von Elektromotoren hohcrcr Lei- 40 
stungsdichte moghch ist, ohne dass hierfiir eine zusatzHche 
exteme Kuhlung der SteuerelckU-onik erforderlich ist. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass der Elektromotor als Trockcnlaufcr ausgcbildct ist und 
in der Hydraulikflussigkeit angeordnet i st. 45 

Die Erfindung hal den Vorteil, das der gesamte als Innen- 
laufer ausgebildete EC-Notor von der zwangsumgewalzten 
Hydraulikflussigkeit gekiihlt wird. Da der EC-Motor nach 
dem Trockenlauferprinzip arbeitet, wird kein zusalyJiches 
Ol benoligt. 50 

Besonders giinslig ist hierbei eine Ausfuhrungsfonii der 
Erfindung, bei der der Elektromotor im Inneren eines die 
Hydraulikflussigkeit aufnehmenden Hydraulikflussigkeits- 
behalters angeordnet ist. Hierdurch lasst sich die zwischen 
dem Elektromotor und der Hydraulikflussigkeit erreichbare 55 
Warmeaustauschflache erheblich veigroBem, wobei von 
dem Elektromotor die entstehende Warme unmittelbar uber 
sein Gehause an die Hydraulikflussigkeit abgegeben werden 
kann. Der Wirkungsgrad lasst sich dadurch weiter erhohen 
und die Warmeabfuhr wesentlich steigern. Zugleich wirkt 60 
die den Elektromotor umgebende Hydraulikflussigkeit als 
Schalldampfer, so dass die nach auBen dringenden Ge- 
rausche deutlich reduziert werden 

Besonders gunstig ist die Erfindung auch dann ausgefuhrt, 
wenn der Hydraulikflussigkeitsbehalter zv/ei Schalen hat, in 65 
die der Elektromotor eingesetzt ist. Der Elektromotor wird 
dabei zunachst vollstandig vorgeferligt. AnschlieBend kon- 
nen die Schalen problemlos aufgesetzt werden. Das nach- 
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tragliche Einsetzen des ElekU-omotors durch eine spezielle 
Offhung und die miihsame Fixierung im Inneren des Hy- 
draulikflussigkeitsbehalters kann dabei entfallen. 

Eine andere, besonders vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
findung ist auch dann gegeben, wenn der Elektromotor ein 
Gehause hat, mittels dessen die Schalen miteinander ver- 
bunden sind. Hierdurch lasst sich eine wesentlich verein- 
fachte Montage der beiden Schalen erreichen, wobei zu- 
gleich die Anzahl der erforderlichen Bauteile reduziert wer- 
den kann. Dabei dient das Gehause sowohl der Fixierung 
der beiden Schalen in einer den Elektromotor umschlieBen- 
den Position als auch der Montage der so geschafifenen Hy- 
draulikpumpe, beispielsweise im Motorraum. 

Das Gehause des Elektromotors dient somit nicht nur der 
Verbindung zwischen den beiden Tankelementen, sondern 
bildet auch die mechanische Aufhahme der beiden Schalen. 

Dariiber hinaus ist er Trager des Motors, der Pumpe und 
der Steuerelektronik. Als Teil des Motors dient er der Mo- 
mentenabstutzung. 

Eine solche elekux)hydraulische Einheit kann vorteilhaft 
in einer Servolenkung, einer Niveauregulierung oder auch 
als elektrisch betriebene Kuhlmittelpumpe eingesetzt wer- 
den. 

In einer Ausgestaltung weist das Motorgehause eine 
beide Schalen verbindende Offnung auf, durch welche die 
Hydraulikflussigkeit stromt. Somit verbindet das Motorge- 
hause die Einheit mit dem hydrauhschen System. 

Vorteilhafterweise ist die Steuerelektronik mittels einer 
von der Hydraulikflussigkeit benetzten Warmeaustauschfla- 
che kiihlbar ausgefuhrt. Die im Vergleich zu Elektromotor 
und Motorraum niedrige Temperatur der Hydraulikflussig- 
keit lasst sich hierdurch zur Kuhlung der Steuerelektronik 
nutzen. Eine Erwarmung der Steuerung auf einen unzulassig 
hohen Wert und eine damit verbundene, mogliche Beschadi- 
gung der Steuerelektronik kann somit verhindert werden. 
Dadurch lassen sich auch leistungsstarke Elektromotoren 
mit hoher Warmeentwicklung einsetzen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist hierzu besonders 
gut geeignet, bei der die Warmeaustauschflache als Teil des 
Elektromotors ausgefuhrt ist. Hierdurch lasst sich die 
Warme unmittelbar im Bereich ihrer Entstehung an dem 
Elektromotor mittels der Hydraulikflussigkeit abfiihren. Die 
Erwarmung der Hydraulikpumpe bleibt daher auf ein fur die 
Steuerelektronik vcrtraglichcs MaB bcschrankt, wobei zu- 
gleich der Wirkungsgrad des Elektromotors verbesserl und 
die thermische Stabilitat erhoht wird. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei eine Weiterbildung der 
Erfindung, wenn die Warmeaustauschflache von der Hy- 
draulikflussigkeit angesu-omt ist. Die Anstromung der War- 
meaustauschflache gewahrleistet eine nahezu voUstandige 
Benetzung, wobei insbesondere die Ausbildung von Ruhe- 
zonen oder Bereichen verminderter Stromungsgeschwindig- 
keit vermieden und der Warmeiibergang verbessert werden 
kann. Dadurch lasst sich eine weiter verbesserle Wanneab- 
fuhr erreichen und der Wu-kungsgrad zugleich stjeigern. 

Dabei ist es besonders gunstig, wenn die Warmeaus- 
tauschflache im Riicklauf des Hydraulikfliissigkeitskreislau- 
fes angeordnet ist. Die aus dem Riicklauf des Hydraulikflus- 
sigkeitskreislaufes in die Hydraulikpumpe eintretende Hy- 
draulikflussigkeit weist insbesondere durch eine geeignete 
Anordnung der Leitungen im dem Kraftfahrzeug eine ver- 
gleichsweise geringe Temperatur auf. Die Warmeabfuhr 
lasst sich dadurch weiter steigern. 

Eine andere, besonders gunstige Weiterbildung der Erfin- 
dung lasst sich auch dadurch erreichen, dass die Hydraulik- 
flussigkeit in et.wa tangential in den Hydraulikflussigkeits- 
behalter eintritt. Der Hydraulikflussigkeit wird dadurch be- 
reits beim Eintritt in den Hydraulikflussigkeitsbehalter eine 
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Bewegungsrichtung aufgepragt, die fur eine zuverlassige 
Anstromung der Wanneaustauschflache bzw. des Elektro- 
motors sorgt. Hierdurch wird eine weitgehend gieichmafiige 
Anstromung erreicht, so dass ein verbesserter Warmeiiber- 
gang an die Hydraulikflussigkeit oreichi wird. Zugleich 5 
wird durch die Verwirbelung innerhalb der Hydraulikflus- 
sigkeit eine bessere Warmeabfuhr erreicht 

Die Steuerelektronik kann zusammen mit dem Elektro- 
motor eine bauliche Einheit bilden und eine gemeinsame 
Wanneaustauschflache besitzen. Besonders vorteilhaft ist 10 
jedoch eine Weiterbildung der Erfindung, wenn die Steuer- 
elektronik eine von der Hydraulikflussigkeit benetzte War- 
meaustauschflache hat. Diese Ausfiihrungsform ermoglicht 
eine von dem Elektromotor unabhangige Anordnung der 
Steuerelektronik. Hierdurch kann die Warmeaustauschfla- is 
che und deren Anordnung optimal auf die Erfordemisse der 
Steuerelektronik angepasst werden. Hierbei konnen insbe- 
sondere voneinander abweichende, maximal zulassige Tem- 
peraturen der SteuerelekdDnik und des Elektromotors be- 
riicksichtigt werden. 20 

Giinstig ist es hierbei auch, wenn die Steuerelektronik an 
der AuBenseite des Hydraulikfliissigkeitsbehalters angeord- 
net ist. Hierdurch konnen Storungen der Steuerelektronik, 
die durch Undichtigkeiten in der Ilydraulikpumpe entstehen 
und dabei zu Schaden an der Steuerelektronik fuhren kon- 25 
nen, vermieden werden. Lediglich die Wanneaustauschfla- 
che wird auf der Innenseite von der Hydraulikflussigkeit an- 
gestromt und ermoglicht so eine gute Warmeabfuhr. Hierzu 
sind die Bauelemente der Steuerelektronik, welche einer 
vergleichsweise hohen Erwarmung unterliegen, unmittelbar 30 
der wanneaustauschflache zugeneigt. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Steuerelek- 
tronik auBerhalb des Hydraulikfliissigkeiisbehalters an dem 
Cjehause angeordnet ist. Hierdurch entfallt die sonst erfor- 
derliche Abdichtung der Steuerelektronik gegeniaber der 35 
Hydraulikflussigkeit, wobei zugleich eine gute Warmeab- 
fuhr von der Steuerelektronik mittels des Gehauses an die 
Hydraulikflussigkeit erreicht wird. 

Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuhrungsformen zu. 
Zur wciteren Vcrdcutlichung ihres Grundprinzips ist cine 40 
davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Hydraulik- 
pumpe in einer Ansicht von schrag vom. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Hydraulikpumpe, 45 

Fig. 3 die Hydraulikpumpe in einer entlang der Linie A-A 
geschnittenen Darstellung. 

Fig, 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Hydraulikpumpe 1 in 
einer perspektivischen Darstellung aus einem Blickwinkel 
von schrag vom. Zu erkennen ist eine mit einem Deckel 2 50 
verschlossene Aufnahme 3 einer nicht dargestellten Steuer- 
elektronik, welche mit einem Gehause 4 eines nicht darge- 
stellten Elektromotors einteilig verbunden ist. Mittels des 
Gehauses 4 sind zwei Schalen 5, 6 miteinander verbunden, 
die in ihrem Inneren die Hydraulikflussigkeit einschlieBen. 55 
Zur Befullung der Hydraulikpumpe 1 mit Hydraulikflussig- 
keit hat die Schale 6 einen Einfullstutzen 7, welcher mit ei- 
nem Verschlussdeckel 8 verschlossen ist. 

Die Fig, 2 zeigt die Hydraulikpumpe 1 in einer geschnit- 
tenen Seitenansicht. Zu erkennen ist das Gehause 4 eines 60 
Elektromotors 9, welcher die beiden Schalen 5, 6 miteinan- 
der verbindet. Der Elektromotor 9 ist gegenuber den rait Hy- 
draulikflussigkeit befullten Schalen 5, 6 gedichtet und hat 
zum Antrieb einer nicht dargestellten Fordereinheit einen 
Ransch 10. 65 

Die Hydraulikflussigkeit tritt aus dem Rucklauf zunachst 
durch eine nicht dargestellte Einlassoffnung senkrecht zur 
Bildebene in etwa tangential in die Schale 6 ein und urn- 



340 Al 

4 

so-omt anschlieBend das Gehause 4. Die an dem ElekUromo- 
tor 9 entstehende Warme wird dadurch an die Hydraulik- 
flussigkeit abgegeben, die anschlieBend durch eine Durch- 
lassofifnung 11 in dem Gehause 4 in die den Vorlaufbereich 
bildende Schale 5 gelangt. Durch eine nicht dargestellte 
AuslassOffnung tritt die Hydraulikflussigkeit schlieBlich 
aus der Hydraulikpumpe 1 aus. Zur Befullung ist die Schale 
6 mit dem Einfullstutzen 7 versehen. 

Durch die Anordnung des Elektromotors 9 imnitten der 
Hydraulikflussigkeit wird neben einer guten Schalldamp- 
fiing auch eine erheblich bessere Abfuhr der entstehenden 
Warme iiber das als Warmeiibertragungsflache ausgefuhrte 
Gehause 4 erreicht Das Gehause 4 ist in seinem obeien Be- 
reich mit der Aufnahme 3 fiir eine Steuerelektronik 12 ein- 
teilig verbunden. Dadurch wird einerseits eine gute Warme- 
abfuhr, vor allem der Leistungsbauelemente der Steuerelek- 
tronik 12 mittels des Gehauses 4 an die Hydraulikflussigkeit 
erreicht, andererseits braucht die Aufnahme 3 gegenuber der 
Hydraulikflussigkeit nicht abgedichtet werden. Leitungsele- 
mente und Kontaktierungen konnen unmittelbar von der 
Aufnahme 3 in das Gehause 4 gefiihrt und mit dem Elektro- 
motor 9 verbunden werden, ohne dass hierzu eine Abdich- 
tung gegenuber der Hydraulikflussigkeit erforderlicfa ist. 

Zum Schutz der Steuerelektronik 12 gegen schadigende 
Einflusse des Notorraumes ist die Aufnahme 3 mit dem 
Deckel 2 verschlossen. Die Montage der Hydraulikpumpe 1 
ist daher gegenuber bekannten Pumpen wesentlich erleich- 
tert, da lediglich das Gehause 4 erforderlich ist, welches ne- 
ben dem Elektromotor 9 und der Aufnahme 3 fur die Steuer- 
elektronik 12 zugleich auch die Schalen 5, 6 tragt. Dich- 
tungsprobleme bei der Steuerelektronik 12 konnen aufgrund 
der Anordnung an der AuBenseite des durch die Schalen 5 
und 6 gebildeten Hydraulikfliissigkeitsbehalters wirkungs- 
voii vermieden werden. 

Fig. 3 zeigt die Hydraulikpumpe 1 in einer entlang der Li- 
nie A-A geschnittenen Darstellung. Zu erkennen ist das Ge- 
hause 4 mit der Durchlassoffnung 11, durch welche die Hy- 
draulikflussigkeit vom Rucklauf in den Vorlauf gelangt. 
Weiterhin ist der gegenuber dem Gehause 4 hervorsprin- 
gendc Ransch 10 fur eine nicht dargestellte Pumpc zu er- 
kennen, sowie die einteilig mit dem Gehause 4 verbundene 
und mit dem Deckel 2 verschlossene Aufnahme 3, welche 
die Steuerelektronik 12 aufnimmt. 

Patentanspriiche 

1. Elekurohydraulische Einheit, bei welcher ein durch 
eine Steuerelektronik angesteuerter Elektromotor eine 
Hydraulikpumpe andreibt, welche eine Hydraulikflus- 
sigkeit in einem hydraulischen System umwalzt da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor (9) als 
Trockenlaufer ausgebildet ist und in der Hydraulikflus- 
sigkeit angeordnet ist. 

2. Elektrohydraulische Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (9) im In- 
neren eines die Hydraulikflussigkeit aufnehmenden 
Hydraulikfliissigkeitsbehaliers (Schalen 5, 6) angeord- 
net ist. 

3. Elektrohydraulische Einheit nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hydraulikflussigkeits- 
behalter zwei Schalen (5, 6) hat, wobei in der ersten 
Schale der Elektromotor (9) und in der zweiten Schale 
(6) die Hydraulikpumpe eingesetzt ist. 

4. Eleku-ohydraulische Einheit nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor (9) ein 
Gehause (4) hat, mittels dessen die Schalen (5, 6) mit- 
einander verbunden sind. 

5. Elektrohydraulische Einheit nach Anspruch 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das Motorgehause (4) eine 
beide Schalen (5, 6) verbindende Offnung (11) auf- 
weist, durch welche die Hydraulikflussigkeit stromt. 

6. Elektrohydraulische Binheit nach Anspnich 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Steuerelektronik (12) 5 
mittels einer von der Hydraulikflussigkeit benetzten 
W^eaustauschflMche kuhlbar ausgefuhrt ist. 

7. Elektrohydraulische Einheit nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warmeaustauschflache 
als Teil des ElekUromotors (9) ausgefuhrt ist. lO 

8. Elektrohydraulische Einheit nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmeaustausch- 
flache von der Hydraulikflussigkeit angestromt ist. 

9. Elektrohydraulische Einheit nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- I5 
kennzeichnet, daB die Warmeaustauschflache im Riick- 
lauf des Hydraulikflussigkeitskreislaufes angeordnet 
ist. 

10. Elektrohydraulische Einheit nach zumindest ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche 6 bis 9, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikflussigkeit in etwa 
tangential in den Hydraulikflussigkeitsbehalter (Scha- 
len 5, 6) eintritt, 

1 1 . Elektrohydraulische Einheit nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB die Steuerelektronik (12) eine von der Hydrau- 
likflussigkeit benetzte Warmeaustauschflache hat. 

12. ElekUrohydraulische Einheit nach zumindest ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerelektronik (12) an der AuRen- 30 
seite des Hydraulikfliissigkeitsbehalters (Schalen 5, 6) 
angeordnet ist. 

13. Elektrohydraulische Einheit nach zumindest ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerelektronik (12) auBerhalb des 35 
Hydraulikfliissigkeitsbehalters (Schalen 5, 6) an dem 
Gehause (4) angeordnet ist. 
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